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(54) Heizvorrichtung mit Laugentemperaturregelung 



(57) Die Erfindung betriffl eine Heizvorrichtung fur 
Fluide sowie ein Verfahren zum Steuern einer derarti- 
gen Heizvorrichtung. Diese weist wenigstens ein Heize- 
lement (30; 30"; 130; 130"), mindestens ein 
Warmeubertragungselement (20; 120), das zum Ober- 
tragen der von dem Heizelement (30; 30"; 130; 130") 
erzeugten Warme an das Fluid mit dem Heizelement 
(30; 30"; 130; 130") und dem Fluid in warmeleitender 
Verbindung steht, jeweils eine Temperaturuberwa- 
chungseinrichtung (50; 150) fur das Heizelement (30; 
30"; 130; 130") sowie das Fluid und einer Steuereinrich- 
tung auf. Weiterhin ist vorgesehen, dafl dieTemperatur- 



uberwachungseinrichtung durch ein mit dem 
Heizelement (30; 30"; 130; 130") und/oder dem Warme- 
ubertragungselement warmeleitend in Verbindung ste- 
hendes, gemeinsam fur das Heizelement und das Fluid 
vorgesehenes Uberwachungselement (50; 150) gebil- 
det ist, das mit der Steuereinrichtung verbunden ist und 
an diese ein sich in Abhangigkeit des Temperaturver- 
laufs in dem Heizelement (30; 30"; 130; 130") und/oder 
dem Warmeubertragungselement (30; 30"; 130; 130") 
uber die Zeit anderndes Ausgangssignal abgibt. 



Fig. 1 




Q. 
Ill 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung 
fiir Fluide sowie ein Verfahren zu Steuerung einer derar- 
tigen Heizvorrichtung gemaB den Oberbegriffen der 
Anspruche 1 und 19. 

[0002] Derartige Heizvorrichtungen werden bei- 
spielsweise fur Geschirrspulmaschinen, Wasserkoch- 
gerate usw. eingesetzt. Hierbei wird das zu erhitzende 
Fluid durch ein Fluidfuhrungsrohr gefuhrt (z.B. bei einer 
Geschirrspulmaschine) Oder in einem Behalter einge- 
fullt (z.B. bei einem WasserkochgerSt), wobei an der 
Aufienseite des Fluidfuhrungsrohres oder des Fluidbe- 
halters wenigstens ein Heizelement ggf. unter Zwi- 
schenschaltung eines Warmeverteilelementes 
angeordnet ist. Urn einerseits eine Regelung der Fluid- 
temperatur erzielen zu konnen und andererseits sicher- 
zustellen, daft bei einer Fehlfunktion der 
Heizvorrichtung oder der zugehorigen Maschine bzw. 
des zugehorigen Gerates kein Schaden auftreten kann, 
wird sowohl die Temperatur des Fluids als auch die 
Temperatur des Heizelementes uberwacht. Hierzu sind 
beispielsweise im Falle eine Geschirrspulers ein oder 
mehrere Thermostate vorgesehen, die am Bottich des 
Geschirrspulers angebracht sind. Die hierfur notwendi- 
gen Montagearbeiten sind verhaltnismaliig aufwendig, 
wodurch sie den Preis des fertiggestellten Gerates 
erheblich beeinflussen. 

[0003] Ebenfalls ist bereits bekannt, NTC-Elemente 
in- den Fluidkreislauf einzubringen. Letzteres ist aber 
aufgrund der hierfur notwendigen Abdichtung gegen- 
uber dem Fluid ebenfalls aufwendig und damit teuer. 
[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Heizvorrichtung sowie ein Verfahren zur Steuerung 
einer Heizvorrichtung gemafi der eingangs genannten 
Art zu schaffen, die bei einem einfachen und kosten- 
gunstigen Aufbau eine Oberwachung sowohl des Heiz- 
elementes der Heizvorrichtung als auch des zu 
erhitzenden Fluids erlauben. 

[0005] Hinsichtlich der Vorrichtung wird die vorste- 
hende Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. In den Unteranspriichen 2 bis 18 finden sich vor- 
teilhafte Ausgestaltungen hierzu. 
[0006] Im Gegensatz zum Stand der Technik, bei 
dem fur das Fluid und das Heizelement jeweils ein 
getrenntes Oberwachungselement vorgesehen ist, ist 
bei der vorliegenden Erfindung ein fur das Heizelement 
und/oder das Fluid gemeinsames Oberwachungsele- 
ment vorhanden. Das sich in Abhangigkeit des Tempe- 
raturverlaufes in dem Heizelement und/oder dem 
Warmeubertragungselement uber die Zeit andernde 
Ausgangssignal wird an die Steuereinrichtung abgege- 
ben, die anhand dieses Ausgangssignals die Energie- 
zufuhr zu dem Heizelement steuert. Hierdurch ladt sich 
ein besonders kostengunstiger Aufbau der Gesamtvor- 
richtung erzielen, in der die erfindungsgemSRe Heizvor- 
richtung eingesetzt ist, da die, beispielsweise bei einer 
Geschirrspulmaschine notwendigen Durchbrechungen 



in dem Bottich und dem damit verbunden Dichtungspro- 
blemen nicht mehr vorhanden sind. 
[0007] In seiner einfachsten Ausfuhrungsform kann 
das Oberwachungselement nur mit dem Heizelement 

5 verbunden sein. Da der Temperaturveriauf fur das zu 
erhitzende Fluid parallel zu der Temperaturentwicklung 
des Heizelementes verlauft, kann im Normalfall durch 
das Erfassen der Temperatur des Heizelementes auf 
die Temperatur des Fluids zurtickgeschlossen werden 

10 und damit auf die Steuerung bzw. Regelung der Tempe- 
ratur des Fluids Einfluli genommen werden. Gleichzei- 
tig wird durch die Oberwachung der Temperatur des 
Heizelementes sichergestellt, da& bei einem Abwei- 
chen von vordefinierten Kriterien die Energiezufuhr zu 

15 dem Heizelement abgeschaltet wird, urn beispielsweise 
den Fall eines Aufheizens ohne Fluids (Trockengang) zu 
vermeiden. 

[0008] Es ist aber ebenso moglich, dad das Ober- 
wachungselement mit dem Heizelement und dem War- 

20 meubertragungselement gleichzeitig verbunden ist. In 
diesem Fall kann beispielsweise die Temperatur des 
Fluids erfalit werden, wenn das Heizelement abge- 
schaltet ist. Sinkt diese Fluidtemperatur unter einen 
bestimmten Grenzwert, so wird das Heizelement wie- 

25 der eingeschaltet und das Fluid neuerlich erwarmt. 
[0009] Urn aus dem Ausgangssignal des Oberwa- 
chungselementes eine Aussage uber die Temperatur 
des Heizelements und/oder des Fluids treffen zu kon- 
nen, kann weiterhin in der Steuereinrichtung ein Mittel 

30 zum kontinuierlichen oder diskontinuierlichen Bestim- 
men des Steigungsmafces des von dem Oberwa- 
chungselement ausgegebenen Ausgangssignals 
vorgesehen sein. Daruber hinaus besitzt die Steuerein- 
richtung wenigstens einen Speicher zum Speichern von 

35 verschiedene Betriebssituationen der Heizvorrichtung 
kennzeichnenden Steigungsmaften sowie ein Mittel 
zum Vergleichen des gespeicherten Steigungsmafles 
mit dem aus dem Ausgangssignal der Oberwachungs- 
einrichtung ermittelten Steigungsmali. Die in dem Spei- 

40 cher abgelegten Steigungsmalie, die auch als Soll- 
Steigungsmali bezeichnet werden konnen, konnen fort- 
laufend und danach kontinuierlich zum Beispiel als digi- 
talisierte Graphen oder diskontinuierlich, d.h. fur 
bestimmte Zeitpunkte abgespeichert sein. 

45 [0010] Bei der Steuerung bzw. Regelung der Tem- 
peratur des Heizelementes bzw. des Fluids wird das 
Steigungsmaft des aus dem Oberwachungselement 
ausgegebenen Ausgangssignals (Ist-Steigungsmaft), 
welches sich wiederum in Abhangigkeit des Tempera- 

50 turverlaufs in dem Heizelement und/oder dem Fluid ver- 
andert, bestimmt und als Basis fur die Steuerung bzw. 
Regelung verwendet werden. Dieses Steigungsmaft 
kann mit in der Steuereinrichtung abgespeicherten Stei- 
gungsmaften, die bestimmten Betriebssituationen des 

55 mit der erfindungsgemaBen Heizvorrichtung ausgeru- 
steten Gerates entsprechen und die im Vorfeld im Wege 
von zum Beispiel Experimenten bestimmt worden sind, 
verglichen werden. Dabei kann entweder das Stei- 
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gungsmad zu einem bestimmten Zeitpunkt mit einem 
korrespondierenden, abgespeicherten Steigungsmad 
zu diesem Zeitpunkt verglichen werden oder aber die 
Entwicklung des Steigungsmades innerhalb einer Zeit- 
periode. In beiden Fallen ist die erfindungsgemade 5 
Losung dazu in der Lage, Abweichungen von den abge- 
speicherten, bestimmten Betriebssituationen entspre- 
chenden Steigungsmaden festzustellen und 
korrigierend einzugreifen. 

[0011] Liegt beispielsweise der Extremfall des Trok- 10 
kenganges vor, so steigt die Temperatur extrem schnell 
an, da das Fluid nicht vorhanden ist, welches ansonsten 
die von dem Heizelement erzeugte Warme abtranspor- 
tieren wurde. Wird das dabei festgestellte Steigungs- 
mad mit dem abgespeicherten, eine normale 15 
Aufheizphase kennzeichnenden Steigungsmad zu 
einem bestimmten Zeitpunkt der Auffindphase (oder 
kontinuierlich) verglichen, so ist das festgestellte Stei- 
gungsmad groder als das abgespeicherte Steigungs- 
mad. Je nach Grode der Differenz kann eine Regelung 20 
bzw. Steuerung hinsichtlich einer Erhohung der Ener- 
giezufuhr zu dem Heizelement oder seiner Reduzierung 
oder aber, wie in dem hier diskutierten Fall des Trocken- 
ganges, ein Abschalten des Heizelements erfolgen. Ist 
die Differenz zwischen dem ermittelten Steigungsmad 25 
und dem abgespeicherten Steigungsmad zu einem 
bestimmten Zeitpunkt unterhalb eines vorgegebenen 
Wertes, so kann auch nur eine Steuerung bzw. Rege- 
lung stattfinden. 

[0012] Als Oberwachungselement konnen die 30 
unterschiedlichsten Bauteile bzw. Baugruppen Verwen- 
dung finden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn das 
Uberwachungselement ein NTC-Element bzw. ein PTC- 
Element ist. 

[0013] Die erfindungsgemade Losung kann bei 35 
unterschiedlichsten Geraten und Vorrichtungen einge- 
setzt werden. So kann das Warmeubertragungsele- 
ment beispielsweise ein Fluidfuhrungsrohr oder ein auf 
ein Fluidfuhrungsrohr aufgeschobenes und mit diesem 
im Warmeleitungskontakt stehendes WSrmeverteilele- 40 
ment aus gut warmeleitendem Material sein, wobei in 
beiden Fallen das Heizelement und das Uberwa- 
chungselement an den Audenumfangsflachen des 
Fluidfuhrungsrohres bzw. des Warmeverteilelementes 
angeordnet sind. Diese Ausfuhrungsform ladt sich bei- 45 
spielsweise bei Durchlauferhitzern von Geschirrspulma- 
schinen realisieren. 

[0014] Ebenso besteht die Moglichkeit, dad das 
Warmeubertragungselement ein das Fluid aufnehmen- 
der und speichernder Behalter ist, wobei auch hier an so 
dessen Audenseite ggf. unterZwischenschaltung eines 
Warmeverteilelementes das Heizelement und das 
Oberwachungselement angebracht sind. Schliedlich 
besteht noch die Moglichkeit, dad das Heizelement ein 
Dickschichtelement ist, auf dessen einer Seite das 55 
Oberwachungselement ggf. unter Zwischenschaltung 
einer Isolierschicht angeordnet ist. 
[0015] Grundsatzlich kann das Oberwachungsele- 
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ment direkt mit dem Heizelement warmeleitend verbun- 
den sein, d.h., das Uberwachungselement steht im 
unmittelbaren Kontakt zu dem Heizelement. Ebenso 
besteht die Moglichkeit, dad das Uberwachungsele- 
ment indirekt mit dem Heizelement warmeleitend ver- 
bunden ist. In diesem Fall ist ein Warmeleitelement 
zwischen dem Oberwachungselement und dem Heize- 
lement vorgesehen. 

[0016] Neben der erfindungsgemaften Regelung 
bzw. Steuerung konnen auch weitere Sicherungs- bzw. 
Regelungsbauteile oder -elemente vorgesehen sein. So 
kann beispielsweise eine Oberiastsicherung zusatzlich 
vorgesehen sein, die das Heizelement bei beispiels- 
weise einem Trockengang abschaltet. Eine derartige 
Oberiastsicherung kann zum Beispiel durch eine 
Schmelzsicherung gebildet sein. Ebenso besteht die 
Moglichkeit, dad neben der erfindungsgemaden 
L6sung auch ein Regler als ergSnzendes Regelungs- 
element vorgesehen ist. 

[0017] Hinsichtlich des Verfahrens wird die erfin- 
dungsgemade Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 19 gelost. In den Ansprtichen 20 bis 21 fin- 
den sich vorteilhafte Weiterbildungen dieses Verfah- 
rens. 

[0018] Mit dem Verfahren sind die gleichen Vorteile 
verbunden, wie sie vorstehend im Zusammenhang mit 
der Vorrichtung erlautert worden sind. 
[0019] Nachstehend werden weitere vorteilhafte 
Ausgestaltungen sowie Ausfuhrungsbeispiele der 
erfindungsgemaden Vorrichtung naher erlautert. Hier- 
bei ist: 

Figurl ein Teilquerschnitt einer ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Figur2 ein Teilquerschnitt einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Figur3 ein Teilquerschnitt einer dritten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur4 ein Teilquerschnitt einer vierten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Figur5 ein Teilquerschnitt einer funften Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; und 

Figur6 ein Teilquerschnitt einer sechsten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. 

[0020] In Figur 1 ist ein Teillangsschnitt eines 
Durchlauferhitzers 10 erkennbar, der beispielsweise bei 
einer Geschirrspulmaschine einsetzbar ist. Der Durch- 
lauferhitzer 10 weist als Hauptbaugruppen zunachst ein 
Fluidfuhrungsrohr 20 aus einem schlecht warmeleiten- 
den Material, beispielsweise rostfreien Stahl, und 
wenigstens ein Heizelement 30, zum Beispiel einen 
RohrheizkGrper auf. Das einen annahernd kreisffirmi- 
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gen Querschnitt besitzende Fluidfuhrungsrohr 20 ist an 
seiner AuBenseite mit einem Warmeverteilelement 40 
im Form eines Rohres bzw. aus zwei Halbschalen Oder 
einem geschlitzten Rohr mit im wesentlichen kreisformi- 
gen Querschnitt versehen, dessen Innendurchmesser 
zumindest annahrend dem Au&endurchmesser des 
Fluidfuhrungsrohres 20 entspricht. Das Warmeverteil- 
element 40 ist aus einem gut warmeleitenden Material, 
beispietsweise Aluminium Oder Kupfer hergestellt. Es 
kann auf das Fluidfuhrungsrohr 20 lediglich mittels 
einer Fugepassung aufgeschoben oder aber mittels 
eines nicht weiter dargestellten Lotes mit dem Fluidfuh- 
rungsrohr 20 fest, insbesondere warmeleitend verbun- 
den sein. Das Lot kann sich dabei zwischen dem 
Fluidfuhrungsrohr 20 und dem Warmeverteilelement 
bzw. Warmeverteilrohr 40 flachig, insbesondere den 
gesamten Zwischenraum zwischen beiden Rohren 20, 
40 ausfullen. 

[0021] Auf der Auftenumfangsflache des Warme- 
verteilelementes 40 ist das Heizelement 30 schrauben- 
artig aufgewickelt, wobei zwei nicht weiter dargestellte 
Enden des Heizelements 30 mit einer Energiequelle 
verbunden sind, die im Falle eines elektrischen Rohr- 
heizkdrpers eine Stromquelle sein kann. Das Heizele- 
ment 30 besitzt, wie dies aus Figur 1 hervorgeht, einen 
halbkreisformigen bzw. halboval oder trapezformig 
Querschnitt, wobei die Flachseite dieses Querschnitts 
an der AuBenumfangsseite des Warmeverteilelementes 
40 angeordnet ist. Das Heizelement 30 kann lediglich 
mittels der sich durch die schraubenformige Wicklung 
ergebende Spannung auf dem Warmeverteilelement 
bzw. -rohr 40 gehalten sein oder aber mit diesem verlo- 
tet, insbesondere warmeleitend verlotet sein. In diesem 
Zusammenhang ist zu bemerken, dad neben dem dar- 
gestellten Heizelement 30 auch weitere Heizelemente 
30 auf dem Warmeverteilelement 40 vorgesehen sein 
konnen, urn beispielsweise eine stufig schaltbare Heiz- 
vorrichtung zu erhalten. Die axiale Lange des Warme- 
verteilrohres 40 entspricht der axialen Lange des Oder 
der Heizelemente 30 sowie einem an zumindest einem 
stirnseitigen Ende uberstehenden Abschnitt, auf dem 
ein nachstehend noch naher beschriebenes Oberwa- 
chungselement 50 und ggf. weitere Sicherungs- 
und/oder Regelelemente 60 angeordnet sind. 
[0022] Das vorstehend erwahnte Clberwachungs- 
element 50 ist ein NTC-Element, das auf dem uber die 
axiale Lange des Heizelementes 30 hinausragenden 
Abschnitt des Warmeverteilrohres 40 mit einem 
Abstand zu dem Heizelement 30 angeordnet ist. Es 
steht iiber das Warmeverteilrohr 40 im Warmeleitungs- 
kontakt sowohl mit dem Heizelement 30 als auch mit 
dem Fluidfuhrungsrohr 20 und damit mit dem zu erhit- 
zenden Fluid. Das von dem Uberwachungselement 50 
ausgegebene Signal wird uber nicht weiter dargestellte 
Leitungsverbindungen an eine ebenfalls nicht weiter 
dargestellte Steuereinrichtung abgegeben. Die Steuer- 
einrichtung ermittelt aus dem sich uber die Zeit verSn- 
dernden Verlauf des Ausgangssignals des 



Oberwachungselements 50 fbrtlaufend oder zu 
bestimmten Zeitpunkten das SteigungsmaB dieses Ver- 
laufes. Dieses Ist-SteigungsmaB wird in der Steuerein- 
richtung mit bereits dort im Vorfeld abgespeicherten 

5 Soil- Steigungsma&en, die spezielle Betriebssituatio- 
nen des mit der erfindungsgemafcen Heizvonichtung 
versehenen GerStes kennzeichnen bzw. wiedergeben, 
fortlaufend oder zu bestimmten Zeitpunkten verglichen. 
Bei einer Abweichung des Ist-Steigungsma&es von 

to dem Soll-SteigungsmaR innerhalb eines bestimmten 
Toleranzbereiches erfblgt eine Regelung bzw. Steue- 
rung der Energiezufuhr zu dem Heizelement 30 durch 
die Steuereinrichtung. Liegt die Differenz au&erhalb 
eines vorbestimmten Wertes, liegt ein Defekt des Gera- 

15 tes (z.B: Trockengang) vor, so daft die Steuereinrich- 
tung das Heizelement 30 abschaltet. 
[0023] Neben dem Uberwachungselement 50 kon- 
nen noch ein oder weitere mehrere Sicherungs- 
und/oder Regelungselemente 60 vorgesehen sein, das 

20 bzw. die, wie in Figur 1 gezeigt ist, neben dem Uberwa- 
chungselement 50 auf der AuRenumfangsflache des 
Warmeverteilrohres 40 angeordnet sind. Ebenso 
besteht aber auch die Moglichkeit, dad das Sicherungs- 
element bzw. Regelungselement 60 in den Anschlulien- 

25 den des Heizelementes 30 angeordnet wird. Das 
zusatzliche vorgesehene Element 60 kann beispiels- 
weise dazu dienen, das Heizelement 30 im Falle eines 
Trockenganges auch dann abschalten zu konnen, wenn 
die Steuereinrichtung und/oder das Oberwachungsele- 

30 ment 50 versagen. 

[0024] Weitere Ausfuhrungsbeispiele eines Durch- 
lauferhitzers mit der erfindungsgemaften Heizvonich- 
tung finden sich in den Figuren 2 und 3. Hierbei sind 
identische Bauteile mit gleichen Bezugszeichen 

35 gekennzeichnet, wogegen funktional gleiche Bauteile 
durch "'" bzw. mm gekennzeichnet sind. In der Beschrei- 
bung dieser Ausfuhrungsbeispiele wird lediglich auf die 
Unterschiede eingegangen. 

[0025] In Figur 2 ist die zweite Ausfuhrungsform der 

40 erfindungsgemaften Losung ebenfalls anhand eines 
Durchlauferhitzers 10' gezeigt. Diese Ausfuhrungsform 
unterscheidet sich von der in Figur 1 gezeigten Ausfuh- 
rungsform dahingehend, dali kein Warmeverteilele- 
ment 40 vorgesehen ist. Das Heizelement 30 sitzt 

45 unmittelbar auf der AuBenumfangsflache des Fluidfuh- 
rungsrohres 20. Da das Fluidfuhrungsrohr 20 aus 
schlecht warmeleitendem Material hergestellt ist, ist 
zusatzlich ein Wdrmeleitelement 70 vorgesehen, daft 
die von dem Heizelement 30 erzeugte Warme zu dem 

so beabstandet zu dem Heizelement 30 vorgesehenen 
Oberwachungselement 50 fuhrt. Dieses Warmeverteil- 
element 70 kann aus einem gut warmeleitenden Mate- 
rial hergestellt sein und beispielsweise die Form eines 
Streifens besitzen. 

55 [0026] In Figur 2 ist daruber hinaus eine weitere 
Ausfuhrungsform gezeigt, die mit unterbrochenen 
Linien ausgefuhrt ist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist 
das Oberwachungselement 50 und das ggf. vorhan- 
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dene zusatzliche Sicherungs- bzw. Regelelement 60 
nicht auf der Auftenumfangsflache des Fluidfuhrungs- 
rohres 20 bzw. auf einem dort vorgesehenen Warme- 
verteilelement 40 angeordnet sondern direkt ggf. unter 
Zwischenschaltung eines warmeleitenden Montageele- 
ments auf der Auftenseite des Heizelement 30. In die- 
sem Fall wird die Warme des Fluids indirekt erfaftt 
aufgrund der Tatsache, daft bei normalem Betrieb der 
Verlauf der Temperatur in dem Fluid dem Verlauf der 
Temperatur des Heizelementes 30 parallel folgt. Darnit 
kann aus der erfaftten Temperatur des Heizelementes 
30 auf die Temperatur des Fluids in dem Fluidfuhrungs- 
rohr 20 geschlossen werden. 

[0027] Die in Figur 3 gezeigte dritte Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung betrifft wiederum einen 
Durchlauferhitzer 10", wobei aber im Unterschied zu 
den beiden vorausgegangenen, in Figur 1 und 2 gezeig- 
ten Ausfuhrungsformen das Heizelement 30 durch ein 
Dickschicht-Heizelement 30" gebildet ist. Zwischen der 
Auftenumfangsflache des Fluidfuhrungsrohres 20 und 
zumindest dem Oberwachungselement 50 und dem 
ggf. vorhandenen zusatzlichen Sicherungs- bzw. Rege- 
lungselement 60 ist noch eine Isolierschicht 80 vorge- 
sehen. 

[0028] In den Figuren 4 bis 6 sind das vierte, funfte 
und sechste Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung gezeigt, bei denen die zu den Ausftihrungs- 
beispielen der Figuren 1 bis 3 identischen Bauteile mit 
dem gleichen Bezugszeichen, jedoch erhoht urn 100 
bezeichnet sind. Funktional gleiche Bauteile sind eben- 
falls mit dem gleichen Bezugszeichen, jedoch erhoht 
urn 100 und zusatzlich durch mn bzw. gekenn- 
zeichnet. 

[0029] Der wesentliche Unterschied der in diesem 
Zusammenhang gezeigten Ausfuhrungsbeispiele zu 
den der Figuren 1 bis 3 besteht darin, daft das Warme- 
ubertragungselement nicht ein Fluidfuhrungsrohr 20 
sondern ein Fluidbehalter 120 ist. Im ubrigen sind die 
Bauteile und deren Anordnungen mit den Ausfuhrungs- 
beispielen der Figuren 1 , 2 und 3 jeweils identisch. 

Patentanspruche 

1. Heizvorrichtung fur Fluide, mit wenigstens einem 
Heizelement (30; 30"; 130; 130"), mindestens 
einem Warmeubertragungselement (20; 120), das 
zum Obertragen der von dem Heizelement (30; 30"; 
130; 130") erzeugten Warme an das Fluid mit dem 
Heizelement (30; 30"; 130; 130") und dem Fluid in 
warmeleitender Verbindung steht, jeweils einer 
Temperaturuberwachungseinrichtung (50; 150) fur 
das Heizelement (30; 30"; 130; 130") sowie das 
Fluid und einer Steuereinrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Temperatur- 
uberwachungseinrichtung durch ein mit dem Heize- 
lement (30; 30"; 130; 130") und/oder dem 
Warmeubertragungselement warmeleitend in Ver- 
bindung stehendes, gemeinsam fur das Heizele- 



ment und das Fluid vorgesehenes 
Oberwachungselement (50; 150) gebildet ist, das 
mit der Steuereinrichtung verbunden ist und an 
diese ein sich in Abhangigkeit des Temperaturver- 
5 laufs in dem Heizelement (30; 30"; 130; 130") 
und/oder dem Warmeubertragungselement (30; 
30"; 130; 130") uber die Zeit anderndes Ausgangs- 
signal abgibt. 

w 2. Heizelement nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daft das Oberwa- 
chungselement (50; 150) nur mit dem Heizelement 
(30; 30"; 130; 130") verbunden ist. 

15 3. Heizelement nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Oberwa- 
chungselement (50; 150) mit dem Heizelement (30; 
30"; 130; 130") und dem Warmeubertragungsele- 
ment (30; 30"; 130; 130") gleichzeitig warmeleitend 

20 verbunden ist. 

4. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Steuereinrich- 
tung ein Mittel zum Bestimmen der Steigungsmafte 

25 des von dem Oberwachungselement (50; 150) aus- 
gegebenen Ausgangssignals fortlaufend oder zu 
einem bestimmten Zeitpunkt enthalt. 

5. Heizvorrichtung nach Anspruch 4, 

30 dadurch gekennzeichnet, daft die Steuereinrich- 
tung wenigstens einen Speicher zum Speichern 
von verschiedene Betriebssituationen der Heizvor- 
richtung (10; 10"; 110; 110") kennzeichnenden 
Steigungsmaften sowie ein Mittel zum Vergleichen 

35 des gespeicherten Steigungsmaftes mit dem aus 
dem Ausgangssignal der Oberwachungseinrich- 
tung (50; 150) ermittelten Steigungsmaft enthalt. 

6. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
40 dadurch gekennzeichnet, daft das Oberwa- 
chungselement (50; 150) ein NTC-Element ist. 

7. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Oberwa- 

45 chungselement ein PTC-Element ist. 

8. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Warmeuber- 
tragungselement ein Fluidfuhrungsrohr (20) ist, an 

so dessen Auftenseite das Heizelement (30) ange- 
bracht ist, und daft das Oberwachungselement (50) 
auf der Auftenumfangsflache des Fluidfuhrungs- 
rohres (50) angeordnet ist und uber ein Warmeleit- 
element (70) in Warmeleitverbindung mit dem 

55 Heizelement (30) steht. 

9. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Warmeuber- 
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tragungselement ein auf ein Fluidfuhrungsrohr (20) 
aufgeschobenes und mit diesem in Warmeleitungs- 
kontakt stehendes Warmeverteilelement (40) aus 
gut warmeleitenden Material ist, an dessen Auften- 
umfangsflache das Heizelement (30) und das Ober- 
wachungselement (50) angeordnet sind. 

10. Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dad das Warmeuber- 
tragungselement ein das Fluid aufnehmender 
Behalter (110) ist, an dessen Auftenseite ggf. unter 
Zwischenschaltung eines Warmeverteilelementes 
(120) das Heizelement (130) und das Clberwa- 
chungselement (150) angebracht sind. 

11. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Heizelement 
ein Dickschichtelement (30"; 130") ist, auf dessen 
einer Seite das Uberwachungselement (50; 150) 
angeordnet ist. 

12. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
11. 

dadurch gekennzeichnet, daft das Uberwa- 
chungselement (50; 150) urimittelbar mit dem Heiz- 
• element (30; 130) warmeleitend verbunden ist. 

13. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
11, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Oberwa- 
chungselement (50; 150) indirekt mit dem Heizele- 
ment (30; 130) warmeleitend verbunden ist. 

14. Heizvorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dad das Uberwa- 
chungselement (50; 150) beabstandet zu dem Hei- 
zelement (30; 130) angeordnet ist und uber ein 
Warmeleitelement (70; 170) mit diesem warmelei- 
tend verbunden ist. 

15. Heizvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet, daft zusatzlich wenig- 
stens ein Sicherungs- und/oder Regelelement (60; 
160) vorgesehen ist. 

16. Heizvorrichtung nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Sicherungs- 
und/oder Regelelement (60; 160) in der gleichen 
Warmeleitverbindung des Oberwachungselements 
(50; 150) angeordnet ist. 

17. Heizvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Sicherungs- 
element ein Schmelzsicherung (60; 160) ist. 

18. Heizvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Regelelement 



ein Temperaturregler (60; 160) ist. 

19. Verfahren zur Steuerung einer Heizvorrichtung fur 
Fluide, insbesondere nach einem der Anspruche 1 

5 bis 18, bei dem die Temperatur von wenigstens 
einem Heizelement der Heizvorrichtung und minde- 
stens einem Warmeubertragungselement zum 
Obertragen der von dem Heizelement erzeugten 
Warme an das Fluid erfaftt wird, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daft die Temperatur des Heizelements und/oder 
des Warmeubertragungselements erfaftt und in 
Form eines sich in Abhangigkeit des Temperatur- 
verlaufs in dem Heizelement und/oder dem War- 
is meubertragungselement uber die Zeit anderndes 
Ausgangssignai bereitgestellt wird, dessen Stei- 
gungsmaft bestimmt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, 

20 dadurch gekennzeichnet, daft das erfaftte Stei- 
gungsmaft mit verschiedene Betriebssituationen 
der Heizvorrichtung kennzeichnenden, abgespei- 
cherten Steigungsmaften vergiichen wird. 

25 21. Verfahren nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Steuerung der 
Energiezufuhrzu dem Heizelement in Abhangigkeit 
des Ergebnisses des Vergleiches erfolgt. 

30 
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